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This segment ‘should’ have length 16, but only span 14

2�22�22�23�33�33�3 4�44�44�45�55�55�56�66�66�67�77�77�7 8�88�88�89�99�99�9 :�::�::�:;�;;�;;�;
<�<<�<<�<=�==�==�= >�>>�>>�>?�??�??�? @�@@�@@�@A�AA�AA�A B�BB�BB�BC�CC�CC�C D�DD�DD�DE�EE�EE�E

F�FF�FF�FG�GG�GG�G H�HH�HH�HI�II�II�IJ�JJ�JJ�JK�KK�KK�K L�LL�LL�LM�MM�MM�MN�NN�NN�NO�OO�OO�O
P�PP�PP�PQ�QQ�QQ�Q R�RR�RR�RS�SS�SS�S T�TT�TT�TU�UU�UU�U V�VV�VV�VW�WW�WW�W X�XX�XX�XY�YY�YY�Y Z�ZZ�ZZ�Z[�[[�[[�[

\�\\�\\�\]�]]�]]�]

â ÷%ã^ø�î�æ~��èÑõ[ù�ç�ç(ñað�ç�ç(ñ�æ^-Nå�ë ðóò8ôZõ â õ÷öZø%ãþú õ �`_ ý øõ ý ø ö%õ �`a õ þ ý øõ ý ø�ÿ
�28F<=*�)$@ © �a/2.E)$($87.0/�tP8F@�:-@X)�/~3=/7AS:-3=5�87.0/7&O1430)g.0/75i3=&�(nJQ&$(�).08F<=?R(]&�W0@�:43u?�.087:�&

í�ì�¸�¸Cfhg t @d&$($87/7/�:-@X@�C�(�3 �>:�C ¥qØ v¤ô=|�Z��28F)&�(k_f@d/F3R30�c.E( .I14@X_'C�87.E<0).05�&�� %�&
1430)�?-@,YÉ+?�.087:>&XNf8F(X��& @�.0&$A�(�3c&�@X@9($?>.E( ¥cbØ v¤ô=|��Íô-v¤ô�� � | l ô B 3 ~ �ô ~ � n Z�tP?-@�:
($?�@¨+?>.087:C-@XW0@�/730BV.G�S87:��MN~($?-@¨+�?�.087:c@¯®#@�+,($8FW0@�/FA^�@�+X.05�@¨&$?-30)(�@X)�ZÂ$g30(�@d($?�.E(
($?�@¨*-B�B#@X)6.0:�C/F3�_f@X) @�C-<0@�&6C�8 ®#@X)�N2C�*-@¨(�3H($?-@d&�($.E)$($87:�<H/F3K+X.E($8F3=:Î��v4_�?�87+?V87&
3=:G(�30BG30)}^#30(�(�3=5 _g?-@�: � Ø 87&uB#3=&$8F($8FW0@¡30)�:-@X<=.E($8FW0@0N�)$@�&�B#@�+,($8FW0@�/FA�|�Z ¥ ^#@�+,3=5i@�&

� ¦



ô-v¤ô~� � | l ô B 3 �<ª« ~ �ô ~ � �Éôed ô ª« ~ �ô ~ �n .E14(�@X)`3=:-@}�K87:-� 87&�87:R(�)$3KC�*�+,@�C�N=_�?-@X)$@gf¨8j&�($?-@��@¯®#@�+,($8FW0@�/7@�:-<0($?��-^#@X(Q_`@X@�:9($?-@¡�K87:-��.0:>Ca($?-@¡@�:�C-B#3=87:R(a�~N�.0:�C wx 87&`($?-@D.05i3=*�:R(
301M($?-@O�S8j:-�MN08ÕZy@0Z�
 � 
�_g?-@�: 8F(287&2($?-@d��)&�(2+X*-)$W0@O301M(Q_`3�87:k($?-@}&$.05i@uC�8F)@�+,($8F3=:�N0.0:�C
 � 
 ~ � 30($?�@X)$_g87&�@0Zq�!87<-Z « &$?-3�_g&}_�?�.E(u�S8j:�Ca3012(�@X)5�&}.EB�B#@�.E)&g.0&}($?-@DB#3=/FAS<03=:�&
.E)@6)30($.E(�@�C;3=:-@ ^RAH3=:-@ (�3a+,)@�.E(�@i3=*-)¡5i30($/F@XAH+�?�.087:�Z]t @�+X.0: :-3�_ W0@X)8F14AI($?-@
8j5iB#30)$($.0:�(O)$@�/j.E($8F3=:��

¥ /�v¤ô=|��Pô-v¤ô}� � |c¹ ô+» 1 ~ �ô ~ � �
/ � Ööv , Ö ô » 1 � » ¼ o ô ª« 3 ¼ ~ �ô ~ � q ¾ � v � z�|

2 3 2 1 20 +2 +1 0 -1
1 2 3 10 0 -1 +2 01

123

2344 5

456

56

7910

9 8

91112

1314

1314

15

10

7101112131414 15

8 hihhihhihjijjijjij kikkikkiklillillilmimmimmimninninnin oiooiooiopippippip qiqqiqqiqrirrirrir
sississistittittit uiuuiuuiuvivvivviv wiwwiwwiwxixxixxix yiyyiyyiyzizzizziz {i{{i{{i{|i||i||i|

}i}}i}}i}~i~~i~~i~ �i��i��i��i��i��i��i��i��i��i��i��i� �i��i��i��i��i��i��i��i��i��i��i��i�
�i��i��i��i��i��i� �i��i��i��i��i��i� �i��i��i��i��i��i� �i��i��i��i��i��i� �i��i��i��i��i��i� �i��i��i��i��i��i�

�i��i��i��i��i��i�

�28F<=*�)$@ « ��%£3O?�.087:a_g87($?95�.0:�Aa�!*-):�&X� ¥ �Pô-v¤ô}� � | l ô Ö � ~ �ô ~ � �Éô Ö � ô � ~ �ô ~ � �Éôi���bô � n
$g3�_º&$*�5 *-B9($?-@¡(�@X)5�&�87:9&�(�).087<=?�(�1430)$_O.E)C91¤.0&$?�8F3=:a(�3�<0@X(�& h Z o Z u
t @¨&��0@X($+�?�_�8F($?c&�3=5i@�@,YK.05iBM/F@�&�?-3�_ (�3H30^�($.087: ($?-@¨t 87@�:-@X)DB#3=/FAK:-3=5�87.0/7&

301�B�3=/7AR<03=:�.0/~+?�.08j:�&�8j:�W03=/FWK87:-<�3SC�C¬+,AK+X/F@�&XZ���3=/7/F3�_�87:-<¬wyx0¦E{�N�_`@6(�@X)5Í.�5i30($/F@XA
+�?�.087: �XÓ®Ú`� Ü Ú�Ú0Ó4ÑRÚ 30) Ù
Ä¤× Ü Ó®Ú0ÎRÄ v<�28F<-Z r |]8F1`1�30)6.E(�/F@�.0&�(D3=:�@�)$@XB�)@�&�@�:�($.E($873=:����
v<· Ö ã�¸ Ö |�ãX�X�X��ã�v<·¹z>ã�¸�z�|�N�_f@D?>.�W0@

� �ö Ø , Ö v<· Ø ~ ¸ � |*
 �^� � � {.��� � zKã � ��30) � zKã ~ � �=�
� x



�28F<=*-)$@ r ��% �è°S(�)�.08F<=?�(X���I30($/F@XA�3O?>.087:
t @6.0875 (�3d_f30)$�93=*�(�($?-@kt 87@�:-@X)i/!3=/FAK:-3=5�8j.0/7&}301�5i30($/7@XAG+?�.08j:�&XNM&$($.E)$($87:-<

_�8F($? &�(�).08F<=?R(23=:-@�&�.0:�C6_f30)�S87:�<�3=*-)�_O.�A C-3�_g:6($?-@u/787:-@0N0.0C�C�8j:-<�(�@X)�5�&21�30)2@�.0+�?
^#@�:�Ca30)g(Q_g87&$(}87:9.�&$875�87/7.E)O_`.�Aa(�3�($?-@�.E^#3�W0@0Z

7`³Kð�ð�ñ��É»65�� �¢¡!¶0£�¶	��¶4¸MµT¸�f�³¤£�³Sµ ³0ïO³�î4³>Áª± ØKÔ Ýèç ÚRÔEÑ ÜEÝ Ò,Î Ü Ó4ÑHÔnÏDÔEÑ#Ã vÕ¦`�\�
� |�� Ò ç Ò Ý Ã � Ô0Ñ�Ã ¦-v × � � |�� Ò ç Ò Ý Ã � Ü Ñ Þ ÔEÑ�Ã vÕ¦`{�� � |�� Ò ç Ò Ý ÃOÎ Ü ÙOÓ4Ä4ÙIÇ9Ó�Ã,Ñ�ÃX×�ØKÔ Ý ç ÑMÔ Û Ó ÜEÝ
Ú=Ó�à0Ã,Ñ Ì ç

�
¥¦¦§ Á vÕ¦`� ~ x=| × ~ �× ~ � vÕ¦`{ ~ x=| Æ §$ôi¨ª©©«

� vÕ¦`{¨� � |�ô ô z ~ �ô ~ � � v × � � |�| v¤ô}� � |,v¤ô z ~ � |ô ~ � ~ ��� ��vÕ¦`� � � |�ô ô � ~ �
ô ~ � ~ ¦Eô

� ô zP� Ö �e�d� * � p ô z#�e�g� * ~ ô zP�e�d� * � Ö ~ ¦2ô �%� * ~ ¦2ô Ö � * ~ p ô �%�e� � p ô � � p ô � ~ p ô z#���
v¤ô ~ � | �

¬�Ñ�Ø Ü ×,Ä¤Ó¤Ò�Ð Ý®Ü ×kÄ4ÎKÃ4Ç9ÓÕÃXÑ�Ã,×fØKÔ Ý ç ÑMÔ Û Ó ÜEÝ Ô�Ï!Ï
ÐSÙXÃ Þ vÕ¦`{�� � |�� Ü Ñ Þ vÕ¦`��� � |�� Ò ç Ò Ý Ã
Ù �
Ô0× �óv®�vÕ¦`� ~ x=|�ã~vÕ¦`{ ~ x=|®¯#§$ô0| Ó�Ù�Ú0Ó4àEÃ,Ñ Ì ç
�'v�yg�KzP� Ö §$ô=|����'v�yg�K�g� Ö §$ô=| ~ ô=� ô �d�ez v¤ô ��~ � |�� p ô � v¤ô �]� Ö ~ � |,v¤ô z¹� Ö ~ � | ~ ¦Eô � �b¦Eô �v¤ô ~ � | � �

[�@�:�30(�@].6&�(�).087<=?�(`+?�.087:¨301�{G)@XB�@X($87($8F3=:�&�301�1¤*�&�@�Cd+,AK+X/F@�&�301:{ Ö ãr{O�qã��X�X��ãr{ *
&87C-@�&¡87: ($?>.E(D30)C-@X)D(�3H^#@±°dz �nù z þ ù³²´²´² ù z¶µ�v	{~|�Z9°S3G.I&�(�)�.08F<=?�(k5i30($/F@XA +?�.08j:c+,3=5 J

�,p



·¸·¸··¸·¸·¹¸¹¸¹¹¸¹¸¹º¸º¸ºº¸º¸º»¸»¸»»¸»¸» ¼¸¼¸¼¸¼¼¸¼¸¼¸¼½¸½¸½¸½½¸½¸½¸½¾¸¾¸¾¸¾¾¸¾¸¾¸¾¿¸¿¸¿¸¿¿¸¿¸¿¸¿ À¸À¸À¸ÀÀ¸À¸À¸ÀÁ¸Á¸Á¸ÁÁ¸Á¸Á¸Á
Â¸Â¸Â¸ÂÂ¸Â¸Â¸ÂÃ¸Ã¸Ã¸ÃÃ¸Ã¸Ã¸Ã Ä¸Ä¸Ä¸ÄÄ¸Ä¸Ä¸ÄÅ¸Å¸ÅÅ¸Å¸ÅÆ¸Æ¸Æ¸ÆÆ¸Æ¸Æ¸ÆÇ¸Ç¸ÇÇ¸Ç¸Ç È¸È¸È¸ÈÈ¸È¸È¸ÈÉ¸É¸É¸ÉÉ¸É¸É¸É

Ê¸Ê¸Ê¸ÊÊ¸Ê¸Ê¸ÊË¸Ë¸Ë¸ËË¸Ë¸Ë¸ËÌ¸Ì¸ÌÌ¸Ì¸ÌÍ¸Í¸ÍÍ¸Í¸Í Î¸Î¸ÎÎ¸Î¸ÎÏ¸Ï¸ÏÏ¸Ï¸Ï Ð¸Ð¸Ð¸ÐÐ¸Ð¸Ð¸ÐÑ¸Ñ¸Ñ¸ÑÑ¸Ñ¸Ñ¸Ñ Ò¸Ò¸Ò¸ÒÒ¸Ò¸Ò¸ÒÓ¸Ó¸ÓÓ¸Ó¸Ó Ô¸Ô¸Ô¸ÔÔ¸Ô¸Ô¸ÔÕ¸Õ¸Õ¸ÕÕ¸Õ¸Õ¸Õ
Ö¸Ö¸Ö¸ÖÖ¸Ö¸Ö¸Ö×¸×¸×¸××¸×¸×¸×Ø¸Ø¸Ø¸ØØ¸Ø¸Ø¸ØÙ¸Ù¸ÙÙ¸Ù¸ÙÚ¸Ú¸ÚÚ¸Ú¸ÚÛ¸Û¸ÛÛ¸Û¸ÛÜ¸Ü¸ÜÜ¸Ü¸ÜÝ¸Ý¸ÝÝ¸Ý¸ÝÞ¸Þ¸ÞÞ¸Þ¸Þß¸ß¸ßß¸ß¸ß à¸à¸àà¸à¸àá¸á¸áá¸á¸áâ¸â¸ââ¸â¸âã¸ã¸ãã¸ã¸ã ä¸ä¸ä¸ää¸ä¸ä¸äå¸å¸åå¸å¸åæ¸æ¸æ¸ææ¸æ¸æ¸æç¸ç¸çç¸ç¸ç è¸è¸è¸èè¸è¸è¸èé¸é¸é¸éé¸é¸é¸é

ê¸ê¸ê¸êê¸ê¸ê¸êë¸ë¸ë¸ëë¸ë¸ë¸ë ì¸ì¸ì¸ìì¸ì¸ì¸ìí¸í¸íí¸í¸íî¸î¸î¸îî¸î¸î¸îï¸ï¸ïï¸ï¸ï ð¸ð¸ð¸ðð¸ð¸ð¸ðñ¸ñ¸ñ¸ññ¸ñ¸ñ¸ñ
ò¸ò¸ò¸òò¸ò¸ò¸òó¸ó¸ó¸óó¸ó¸ó¸ó

â å�ã^ô[æ�å�ù6 �ñ�õxç²í

these 4 ‘gray’ vertices.

All the ‘circles’ marked here are brought closer to . . .

â ó#ãNä,æ²ðx÷�ñ�íËí#ð��,íËî(ó�ò�è���èÑíËèÑð�õ
�28F<=*�)$@ ¥ �`°S@XB�($.E<03=:-J_/~@�:R($.E<03=: +?>.087:�&

B#3=&�@�CH301a{VB>.08F)�&g301�.0/7(�@X):�.E($87:-<dB#@�:�($.E<03=:>&�.0:>C¬&$@XB�($.E<03=:�&]_`3=*�/7CH^�@õ°÷ö ù ø v	{~|�Z
°-87:�+,@�($?�@6+�?�.087:H1�).E<=5�@�:�(¡+,3=:�&$8j&�($87:-<�301f3=:-@6B�@�:R($.E<03=:;.0:�CH3=:-@i&�@XB�($.E<03=:;+X.0:
^#@�+,)$@�.E(�@�Ca1�)3=5 BM.E)$($8F($8F3=:�8j:-<�. C-@�+X.E<03=:cv4_g?�8j+?d?�.0& Ý ÃXÑRÚ=Ä4Î p |�N�.0:>C�($?-@¡C�8¸®�@X)�J
@�:>+,@�^#@X(Q_`@X@�:�87($&¡t 87@�:-@X)�B#3=/FAK:-3=5�87.0/2.0:�C p 1¤*�&�@�C& h *�.E)@�&D87&D�'v® � ã�xù¯�§$ô=| ~
�'v�3`^ ö ù � §$ô=|�� ~ ô ö ��xEô �g~ ¦EôRN ª :-@]_f3=*�/jC¨@,YKB#@�+,(u� vú° ö ù ø v	{~|�§>ô=|f(�3i^#@]<=8FW0@�:
^SA¬� v�3`^ Ö Û z#� Ö ù �q§>ô=| ~ {�ô-v¤ô ��~ � |,v¤ô �8~ ¦=|�N�^>*-(¡($?>87&¡87&¡:-30(D&�3-Z¨%�&¡_`@�&$*-^�C�8FJ
WK87C-@g3=:-@�301�($?-@�C-@�+X.E<03=:>&f_`@]?�.�W0@]($?-@�1�3=*-)`^>/F30^>^�@�C�W0@X)$($87+,@�&O5�.E)$�0@�Ca87: �!87<-ZS¦
.E^#3�W0@0N>@�.0+?G<0@X(�($87:-<�+X/73=&�@X)g(�3�@�.0+�?I3012($?-@D+X8F)�+X/F@�C93=:-@�&u^SA � Z
°S3-NR(�3k<0@X(O� vú° � * � Ö ù �K�g� Ö v	{~|�§$ô=|�NS_f@]?�.�W0@�(�3 .0C�C�8j:�.0C�C�87($8F3=:i(�3�($?�@�C�8¸®�@X)�J

@�:>+,@�&�^#@X(Q_`@X@�:D($?-@�14).E<=5i@�:R($&XNq_g?�87+�?¡87&�{�w � v®Õ¦ × ~ xSãM¦`� ~ xù¯�§$ô0| ~ � v�3`^ * �e� ù � §$ô0|Q{eN
��©



($?�@¡(�@X)5

z¹� Öö� , Ö o ô+* ~ �ô ~ � ô � * �e�]� Ö � � ~ �ô ~ � � ô ��� Ö ~ �
ô ~ � ô � * �e�]� Ö � � � * � Ö ~ �

ô ~ � q ã
_�?�87+?D@�:�C�&�8j:D($?�87&�/F@�5�5�.KNE_g?�8j+?¡_`@f+X.0: *�&�@�(�3�30^�($.08j:D($?-@ft 8F@�:�@X)L/!3=/FAK:-3=5�87.0/
3012.0/7/�<0@�:�@X)87+¡5i30($/F@XA9+�?�.087:�&u87:>C�*�+,($8FW0@�/FA0Z

7`³Kð�ð�ñüûL»�¸�µ�³þý�¶	áÿý=ñCáGáM¶¤µLá���·�ì�ñM¶�áe´�· ³P´�ñ>¶¤µ�Á
� vú° � * � Ö ù �K�d� Ö v	{~|�§$ô0|

� � v�3`^ z � * �e��� Ö � � Ö ù � §$ô=|���{�w �'v®Õ¦ × ~ xSãM¦`� ~ xù¯�§$ô0| ~ � v�3O^ * �e� ù � §$ô0|Q{~ { ~ �
v¤ô ~ � | ��� ô �]� Ö �Éô * ~ ¦���� v¤ô+* ~ � |�ô+* �e�]� Ö � v¤ô ��� Ö ~ � |�ô �v¤ô ~ � | � � ô¹� * �e�]� Ö � � z¹� Ö � ~ � �

� ���R��"�¦ ¡��I¨#"$���I§]¤�¢�§`�>��¡����I¨
�H.E($?-@�5�.E($8j+X.0/�+?�@�5�87&�($&]B#3=&�@�C;($?-@ h *-@�&�($873=:;301`+,3=5iBM*-($87:-<a($?-@itP8F@�:-@X)D:S*�5 J
^#@X)&`301~<0).EB>?�&`_g8F($?9¦�JQC�8j5i@�:�($873=:�.0/#?-@,YK.E<03=:>.0/�B>.E(�(�@X):�&Dv¤+X.0/j/F@�C ÎKÃ%� Ü Ú�ÔEÑ ÜEÝ!Ü Ñ �
Ó Û�ÜEÝ Ù 30) ÎKÃ%� Ò Ü ×�Ø�ÃXÄ4Ù�� ($?-@XA;)$@�&$@�5�^>/7@¨.G?�@,YK.E<03=:�($87/787:�<9301u($?-@�l�3S30)
|¡.H/F3=:-<
($8j5i@D.E<03-Z &�W0@�:�($*�.0/j/FAd.�&�3=/7*-($8F3=:d_O.0&}143=*�:�CaWK87. ($?�87&g87C-@�.K�
²9³R´�µ~¶�·�¶4¸Mµ¿°L»¯5	���~ñ�ìE¶4µLá�Áª±\Ú=× Ü Ø>Î¨á ��v�Ç�ã$ä6| ×�Ã�ØM×�Ã,ÙXÃXÑ>Ä¤Ó�ÑSÚ Ü Ú0Ó4àEÃXÑ9ÎKÃ%� Ü Ú �
Ô0Ñ ÜEÝMÜ Ñ>Ó Û�ÜEÝ ÓjÙuÙ Ü Ó Þ Ä�Ô Ì Ãf³Kð ��³ ¡ ¡!³ ¡ÉÓ4ÑaÄ4ÎKÃgÙXÃ�Ä~ÔnÏ ÝFÜ ÄÕÄ¤ÓÕÒ�Ã�ØKÔ0Ó�Ñ>Ä4Ù�
 � Ó Ï Ç � 
 � �

ä �� õ v �¶� v	Úã � |�ã�v	Ú~� � ã � | ��
 Ú$ã ��� 
 ��� �¶� v	Ú$ã � |�ã�v	Ú$ã � � � | ��
 Ú$ã ��� 
 �
��«



� Ó å Ã åL� Ü Ñ Þ9ÜEÝ4Ý Ã Þ ÚSÃ
ÙDÓ4Ñ ä Ò Ü Ñ Ì Ã Þ × Ü ß�Ñ Ü Ù Ý Ó4Ñ�Ã�ÙXÃQÚ Û Ã,ÑMÄ4ÙkÔnÏ Ý Ã,ÑRÚ�Ä4Î  �&Eå±\Ú=× Ü ØMÎ�á Ã Û Ì Ã Þ=Þ Ã Þ Ó4ÑGÄ4ÎKÃ Ý®Ü ÄÕÄ¤ÓÕÒ�ÃOØKÔEÓ4Ñ>Ä4Ù¡Ó�ÙgÙ Ü Ó Þ Ä�Ô Ì Ã]�~ñ>ì�·�¶�·�¶4¸�µ�³ ¡ ¶¤µ�·�¸� ìq¸������~ñ�·>´:��� Y � Ó Ï Ç � = Y � Ù�Ð�ÒXÎ�Ä4Î Ü ÄkÃ Ü Ò,Î Y � ÒÔ0Ñ>Ä Ü Ó4Ñ-Ù Ü0Ý�Ý àEÃX×
Ä¤ÓÕÒ�Ã,Ù¨ß�Ó¤Ä4Î
Ô0× Þ Ó4Ñ Ü ÄQÃ � Ü Ñ Þ Ó�ÙdÓ�Ù,Ô Û Ô0×�Ø>ÎRÓ¤Ò Ä�Ô Ü Ø Ü Ä4Î å ¬
Ä¡ÓjÙGÃ Ü Ù ç Ä�ÔcÙXÃ�ÃIÄ4Î Ü Ä Ü Ñ çcÝ®Ü ÄÕÄ¤Ó¤Ò
Ã
Ã Û Ì Ã Þ�Þ Ó�ÑSÚ ÔnÏ Ü ÎKÃ��bÒ Ü ×QØ-ÃXÄ ß�Ó¤Ä4Î Ü Ø Ü ×,Ä¤Ó4Ä¤ÓÕÔEÑ Ó4Ñ>Ä�Ô�×�ÔEß � Ø Ü Ä4Î=Ù;ß�Ó Ý4Ý Ù�ÎSÔEß Ã Ü ÒXÎ� � Ò ç Ò Ý Ã � ÎKÃ%� & Ü Ù�Ä4ÎKÃ Ì ÔEÐKÑ Þ=Ü × ç Ô�Ï ÜaÞ Ô Û Ó�Ñ�Ô � ÎSÔ0×�ÓR��ÔEÑMÄ ÜEÝ ¦�È � ×$Ã$Ò�Ä Ü ÑRÚ Ý Ã &Eå Â~ÃXÄ
á ��v�Ç�ã$ä6|¡Ì Ã Ü ÎKÃ%� Ü Ú�ÔEÑ ÜEÝ�Ü Ñ�Ó ÛiÜ0Ý�ÝFÜ ÄÕÄ¤ÓÕÒ�Ã � Ã Û Ì Ã Þ=Þ Ã Þ � Ä4ÎKÃXÑIÄ4ÎKÃ�Ù
Ð Ì Ú0× Ü Ø>Î9ÔnÏ�Ä4Î-Ã
ÝFÜ ÄÕÄ¤ÓÕÒ�Ã]Ú=×�Ó Þ Ó�Ñ Þ Ð-Ò
Ã Þ Ì ç Ç

á�� õ v�Ç�ã l Ç ¦ n�� �O|�� v 
 � ã��O|*
 � ã
Ó�Ù Þ Ã<��Ñ�Ã Þ9Ü Ù�Ä4Î-Ãi� ����ñ>ìq¶¤µLáLÔnÏ�á å
t @f_g8j/7/E87:¡($?-@f)$@�&�(�301K($?-@`&�@�+,($8F3=:kC-@�5i3=:�&�(�)�.E(�@f?-3�_�(�3�+,3=5iB>*-(�@f($?-@�tP8F@�:-@X)

B#3=/FAK:-3=5�8j.0/M1430)}3=:-@D+X.0&$@�301!($?-@�?-@,Y9+X.E)$B#@X($&XZ

â å�ã"!�#%$'&)(+*�,.-0/1(32
÷�å�æ²ï{ñ�ç54 176 8

L
M

L
M

L
M

0

0

1

1

2

2

â ó#ã	4:9176 8
�28F<=*-)$@ o ��%<;g@�+,($.0:-<=*�/7.E)[3O.E)$B#@X(

��r



ª :-@¡^>.0&$8j+]14.05�8j/78F@�&`301�?-@,Ya+X.E)B�@X($&g87&}&$?-3�_g:987:��28F<-Z o _g8F($?98F($&}& h *�.E)�87:-<-Z
7`³Kð�ð�ñ>=L»'?s´~ñ>µLá>³H¸�f ¡2¶	�X·�ñ>µL³=³;¶¤µ ¡.�:³�³ ¡ �#ï � ���~ñ�ìE¶4µLá�Á ¬�Ï �¬� v¤zKã$z�| �Y Û Ü Ñ Þ ³��cv	Úã � | � Y � Ü ×�ÃiÄ¤ß�ÔaàEÃX×
Ä¤ÓÕÒ�Ã,Ù � v � z�| ×�ÔEß2Ù Ü Ø Ü ×,ÄOÓ�Ñ ÜdÝFÜ ÄÕÄ¤ÓÕÒ�Ã�Ã Û Ì Ã Þ �
Þ Ó�ÑRÚdÔnÏgá � v�Ç�ã$ä | Ü Ñ Þ Ä4ÎKÃD×�ÔEß � Ø Ü Ä4Î Ø Ü ×,Ä¤Ó4Ä¤ÓÕÔEÑ Ç ��Y Û 9 Y Ö 9 Å*Å*Å 9 Y * � Ä4ÎKÃXÑ
ÅSÆ 9 v	��ã ³-|���
 Ú�
�� �0@ Ü Ñ Þ

Å 
 Æ v	��ã ³K|f� yzzzzzz{ zzzzzz|

 Ú�
�� � � � 
 Ú�
 §
 Ú�
�� � �b¦BA � �_^ Ø ^ � Ö� C � � 
 Ú�
 ã � v¤zKã$z�|�ã�v¤zKã � | �ED� ä�§
 Ú�
�� � �b¦ A � �_^ Ø ^� C � � 
 Ú�
 ã � v¤zKã$z�|�ã�v¤zKã � | � � ä��

v �0� |

t @�B�)$@�&�@�:R(��28F<-Z � z�8j:9/78F@�*d301�.i1�30)�5�.0/#B�)$3S301e�

4

3

5

67

89

1011

1213

5

1415

1617

1819

67

19

7

19 19 19 19 19 19 1918 18 18 18 18 18 18

17 17 17 17 17 17 1716 16 16 16 16 16

14 14 14 14 1415 15 15 15 15 15

13 13 13 13 1312 12 12 12

10 10 1011 11 11 11

89 89 9

â å�ã	F�ñ��jðEæ²ñ

1

2

3

4

5

6

7

8

91011121314151617

9101112131415

8910111213

7891011

6789

567

5

3

4 4

3

5

5

6

6

7

7

7

8

8

8

9

9

9

9

10

10

10

10

11 12

11

11

11

12

12

13

13

13

14

14

15

15

16 17â ó#ã�ä÷�jç²ñ�æ
�28F<=*-)$@ � zK�a&[®#@�+,($&}301�° h *>.E)87:-< 3=:IC�8j&�($.0:�+,@�&}87:9+X.E)B�@X($&

t 8F@�:�@X)�B#3=/FAS:�3=5�87.0/7&k301¡+?-@�&$&$^�3=.E)�C�&i.E)$@I@�.0&�A0Z �}?-@a143=/7/F3�_�87:-<;_g87/7/O&$?�3�_
($?>.E(�+X.E)$@X1¤*�/�5�.0:�8FBM*�/7.E($8F3=:�&�301`($?-@�+?>.0:-<0@�&�87:>C�*�+,@�C¬^RA;C�*-)�87:-<a& h *>.E)87:-<d_g87/7/
AK8F@�/7C¬($?-@�t 8F@�:�@X)DB#3=/FAS:�3=5�87.0/~301O.0:RA;?-@,Y;+X.E)B�@X(k87:;@�.0+?301`($?�@i($?-)$@X@�5�. \ 30)
1¤.05�87/j8F@�&Hv¤&�@X@Lw � ¦E{4|�N�*�&87:-<�&875�87/7.E)¨(�@�+?�:>8 h *�@�&d.0&a($?>.E(d1430)9tP8F@�:-@X)9:R*>5�^#@X)&XZ

��¥



t @k+,3=5iB>*-(�@D?-@X)@].0&g.0:a@,YK.05iBM/F@]($?-@¡t 87@�:-@X)uB#3=/FAS:�3=5�87.0/M301~($?-@D+X.E)B�@X(Y z ù * Z
�!.E�K87:-<D($?-@�& h *�.E)87:-<¡301÷Y z ù * _f@�<0@X(f($?-@�+?-@�&&�^#3=.E)C 3`^ �Kz#� Ö ù � * NR_g?�3=&�@}tP8F@�:-@X)
B#3=/FAK:-3=5�8j.0/M�'v�3`^ �Kz#� Ö ù � * §$ô=|O87&}<=8FW0@�:9^SA
wy¦Eô-v¤ô �KzP� Ö ~ � | ~ vÕ¦`{d� � |,v¤ô � ~ � |Q{ewy¦Eô-v¤ô � * ~ � | ~ ¦ × v¤ô � ~ � |Q{

¦-v¤ô ~ � | � ~ × vÕ¦`{¨� � |��
t @]?>8F(f. &$:�.E<-Z�mn:�&�(�@�.0Cd301�C>8 ®�@X)@�:�+,@�&O.0&f_�?-@�:¨C�@�.0/787:-<k_g8F($?¨t 8F@�:�@X)`:S*�5 J

^#@X)&�N�_`@i5k*>&�(8�>:�CH($?-@i.0+,($*�.0/�(�@X)5�&�301f($?-@ )$@�&�B#@�+,($8FW0@ t 87@�:-@X)t/!3=/FAS:�3=5�87.0/7&XZ3u.0:�+,@�/7/7.E($8F3=:a^#@�+,3=5i@�&�C�8T5�+X*>/F(`.0:>C9B>.E(�(�@X):�&g+X.0:I^#@D?�.E)Ca(�3�/73S+X.E(�@0Z
7`³Kð�ð�ñÉ¹HG æ ÎKÃ Þ Ó I�ÃX×�ÃXÑMÒ�ÃgÄQÃ,× Û ÙuÓ�Ñ�Ä4Î-Ã ÇIÓÕÃXÑ�Ã,×�ØKÔ Ýèç ÑMÔ Û Ó Ü0Ý Ó4Ñ Þ Ð�Ò�Ã Þ Ì ÃXÄ¤ßfÃÃXÑ
Ä4Î-Ã Û�Ü × » Ã Þ à0Ã,×,ÄQÃ%� f Ü Ñ Þ Ä4ÎKÃ�Ñ�Ã��=Ä - ×�ÔEß2ÙkÔnÏ]àEÃX×
Ä¤ÓÕÒ�Ã,Ù � Ü Ù]ÙÎSÔ0ß�Ñ¬Ó4Ñ0¼�ÓFÚ å� KJ�& Ó�Ù
Ú=Ó�à0Ã,Ñ Ì ç º

L �d v -E§$ô=|ó� ô � | � ~ ô � /v � ~ ô � | � ~ -,ô � /
� ~ ô � � � ô � | � ~ ô � / �M�v � ~ ô � | � ~ v - ~ � |�ô � / �M� |� ~ ô � � �%MyÌ Ã¤ÏXÔE×$ÃON &

~ ô ¹ l � ~ ô /� ~ ô n � ~ � ~ ô /� ~ ô � � ~ ô � /� ~ ô � ¾ �3M Ü Ï,ÄQÃ,×PN &
� ~ -�ô � / ���

� ~ ô ~ ô � / ��� v¤ô}�b¦=|
v � �Éô=|,v � ~ ô=| � � ô / � Ö v � �Éô=|v � ~ ô=| � ~ ô

v � �Éô=|,v � ~ ô0| � ã v � ¦=|

í�ì�¸�¸Cfhg 4`A9C�8F)$@�+,(}&$*>5�5�.E($8F3=:a3012($?-@¡B>.E(�(�@X)�:�&}87:��28F<-Z � zKZ u
�}?-@d1�30)56*�/7.¬.E^#3�W0@9_`30)$�K& _g?-@�:V($?-@dW0@X)$(�@,YÉ8j: h *-@�&�($873=:V8j&�3=:É($?-@b�n1¤.E)�

&87C-@]301�.�?-@,Y-.E<03=:�§M5i3�W0@k8F(}*�B93=:-@D)$3�_ v430)g/F3S30�a($?-@¡30($?-@X)�_`.�A-|�NM($?-@�:9_`@D<0@X(
L �d v -E§$ô=|`_g?�8j+?987&O@ h *�.0/�(�3�ôQL �d v - ~ � §$ô=|�Z

��o



me1}_`@a:-3�_â&$*>5 3�W0@X)i($?-@a_g?-3=/F@¨301 wY z ù * N�.0/F_O.�AK&k($.E�K87:-<;($?-@dBSAR).05�87C�&D301
:S*�5k^#@X)&Dv4B#3�_`@X)&u301�R�|`*�BR_O.E)C�&XN-($?�@�:9_f@�<0@X(g.�C�8 ®#@X)$@�:R($87.0/#301

� * � Öö / , Ö |�v	{¨� � ��v ~ � | /¦ |)L �d v -E§$ô=|���v	{¨� � ~ v ~ � | /¦ |)L �d v -q§$ô=| � ã
_�?�87+?98j&O).E($?-@X)�?>.E)Ca(�3�_`30)$�a_g8F($?�N-.0:�C9_`@�C-3i^#@X(�(�@X)}($?>87&�v4@ h *�8FWE.0/F@�:�(�|f_O.�A��

� * � Öö / , Ö {TSUL �d v -q§$ô=|��VL �d v -E§$ô=|7W�� * � Öö / , Ö SUL �d vÕ¦ -q§$ô=|,v � �bô0|7W2�$g3�_\_`@D@XWq.0/j*�.E(�@D($?-@�&*�5�&u87:ù-¡*�&$87:�<6301[& h Z � ¦i.0:>C9<0@X(X�
7`³Kð�ð�ñÉ¹>¹ æ ÎKÃ Ä�Ô0Ä Ü0Ý¡Þ Ó I�ÃX×�ÃXÑMÒ�Ã Ó�Ñ Ç9ÓÕÃXÑ�Ã,×YX}Ô Ýèç ÑMÔ Û Ó ÜEÝ Ù Ó4Ñ Þ Ð�Ò�Ã Þ Ì ÃXÄ¤ßfÃÃXÑ
Ä4Î-Ã�ÎKÃ%�9Ò Ü ×�Ø�ÃXÄ Y z ù * Ü Ñ Þ Ä4Î-Ãk×nÔEß � Ø Ü Ä4Î�Ù6ß2Î�ÓÕÒ,ÎHÒ�ÔEÑ>Ä Ü Ó4Ñ Ó¤Ä�Ó�Ù�Ú0Ó4àEÃ,Ñ Ì ç
L u �'v0Y z ù * |U� {�ô

v � ~ ô0| �[Z v � ~ ô � * | � v � �Éô=| ~ ¦ × v � ~ ô0|�v � ~ ô � * |]\
� ¦Eô � * ���

v � ~ ô0| � v � ~ ô � | ~ × ô
v � ~ ô=| � ~ ô � * � Ö v¤ô}� � |v � ~ ô0| �

� ô � * ��� vÕ¦Eô � �bô � �É¦Eô � �Éô}�b¦=|���v¤ôg�É¦Eô � �b¦Eô � �b¦Eô ö �Éô ø |
v � �Éô=|�v � ~ ô=| � v � �Éô � | � v � x=|

�}?-@u1430)5k*>/7.¡.E^#3�W0@g&$*>5�&�*-B�.0/7/K($?�@}BRAS).05�8jCKJ�B>.E(�(�@X):�&2301�C�8¸®�@X)$@�:>+,@`(�@X)�5�&XN
.0&&$*�5�87:�<9($?-@�5 (�3H^�@¨+,3=5iB>/F@X(�@¨($?-)$3=*-<=?-3=*�(XZ¨tP?�87+�?8F(�8j&$:��y(XN~*>:-1�30)($*�:�.E(�@�/FA0N
&87:�+,@g($?�@]?�@,Y¨+X.E)$B#@X($&O?�.�W0@8�>:�87(�@g_g87C�($?�Z£&�)$<03 _f@]56*�&�(O.0C \ *>&�(f1430)O($?-@]87:�+,3=5 J
BM/F@X(�@�:-@�&$&O301!($?-@�&�@¡BSAR)�.05�87Ca.E)$3=*�:�Cd($?-@¡@�C�<0@�&XZ�%�&}87: w � ¦q{�N�_`@¡_f3=*>/7Cd($.E�0@D(Q_`3
)3�_g&XNR.0:�Ci+,3=:�&$87C�@X)�@,YK.0+,($/FA6_g?�8j+? (�@X)5�&�8j: ($?-@�&�@uB>.E(�(�@X):>&a� C�87&$.EB�B#@�.E)23�W0@X)f($?-@
@�C�<0@�&X�FZ . @X(X��&�+X.0/7/=($?-@�)$3�_}J�B>.E($?�&�87:sY z ù * v¤8j:]30)C-@X)
| � Û ã_^ Û ã � Ö ã_^ Ö ãX�X�X��ã � * � Ö ã_^ * � Ö Z

¦Ez



t @ /F3S30�9.E( \ *�&�(g3=:�@�@�:�CG301!($?�@�)$3�_g& � Û .0:�C`^ � v¤&�@X@I�!87<-Z �0� |�N#.0:�CG+X.0/7/�($?-@
C>8 ®�@X)@�:�+,@¡(�@X)5�&�a½� .0&g87:cw � ¦E{�Z

L0

M3

‘actual’ carpet vertices

‘ghost’ vertices

15 14 15 14 14

1414

15

1515

15 14

14 14

14

13 13

13

x y x y x

â å�ãbF-ñ��hð�æ²ñ6ð_c
L0

M39 810111213

13

13

12

12

11 10

12

12

11 10 9

11

x y x xy

â óPã�ä_��ç²ñ�æ ðOc
�28F<=*-)$@ �0� �6� &�C-<0@j&[®#@�+,($&$�KNM.0&}&$@X@�:I^#@X1�30)@D.0:�C9.E1�(�@X)�($?-@�& h *�.E)8j:-<

a½� v¤ô=|U� | l � � �¦ n ô � �d��� � l �
¦ n ô � �g� Ö � v¤ôu� � |~ v¤ô}� � | © ô �K�g��� | � ~ ô �K�v � ~ ô � | � ~ �Iô �K�

� ~ ô � � �Vô �K�d�#� | � ~ ô �K�]�M�v � ~ ô � | � ~ v	� ~ � |�ô �K���M�
� ~ ô � � ¬ §

^M*-(}($?�87&g87&}87:�&*r5�+X8F@�:R(`¢ _`@k:-@X@�CG(�3¨C-3�1�3=*-)��S8j:�C�&O301�^#3=*�:�C�.E)A�@¯®#@�+,($&ed ª :
3=:�@�&$87C-@]301Q^ Û .0:>C[^ª�'v¤&�@X@l�28F<-Z � ¦=|u_f3=*>/7Ca^#@
f �kv¤ô=|���v¤ô}� � | � © l � ¦ n ô � ��� Ö ~ ô �K�g� Ö | � ~ ô �K�]�M�v � ~ ô � | � ~ v	� ~ � |�ô �K�]�M�

� ~ ô � � ¬ �
°K875�87/j.E)/FA0N=1430)hg�� v¤ô0|�v414)$3=5 �aÛ (�3 � �]|�.0:>C`iL�kv¤ô=|]v4^#@X(Q_`@X@�:[^ Û .0:�C � ��|��

g��6v¤ô=| � l � � �
¦ n ô � �d� Ö ���v	� ~ � |�ô � � � l �

¦ n ô � �]� Ö ~ ô �K�d� Ö | � ~ ô �K�]� Öv � ~ ô=| � ~ vÕ¦`� ~ � |�ô �K��� Ö
� ~ ô �

iW�6v¤ô=| � l �
¦ n ô � �]� Ö �Pv	� ~ � | � ô � �]�M� � l �

¦ n ô � �]�>� ~ ô �K� | � ~ ô �K���M�v � ~ ô0| � ~ vÕ¦`� ~ ¦=|�ô �K�]�M�
� ~ ô � �

¦ �



M3

M0

‘actual’ carpet vertices ‘ghost’ vertices

x y x

11 11

11

1212

12

12 12

12

13 13

13

y

â å�ãjF�ñ��hð�æ²ñ6ðlk M3

M0

891011

10 9  7 8

1011

10 9

xxy y

â ó#ã�ä_��ç²ñ�æ ðOk
�28F<=*-)$@ � ¦S�`%ºC�8¸®�@X)$@�:R(�� &�C�<0@ &[®#@�+,($�KNM.0&�&�@X@�:9^#@X1�30)@D.0:�CI.E14(�@X)g($?-@�& h *�.E)�87:-<

L0

L3

‘actual’ carpet vertices

‘ghost’ vertices

121112

12

131213 12 13

131213

13

y yx x x

â å�ãjF�ñ��hðEæ²ñ!ðjm
L0

L3 7 8 91011

10  9  8

11

11

10  9

10

y yx x x

â óPã�ä_�jç²ñÁæ ðlm

L3

‘actual’ carpet vertices ‘ghost’ vertices

M0y yx x

1011

10  9 9

10

 9

10

â ÷%ã	F�ñ��jðEæ²ñ6ðjn L3

M0

 8  7  6

 9  8  7

 8

 9

y x y x

â òPã�ä_��ç²ñ�æ ð	n
�28F<=*�)$@ � xS�f�}?-@¡(e_f3¨30($?-@X)�� &fC-<0@ &[®#@�+,($&$�KNM^�@X1430)$@D.0:�CG.E1�(�@X)�($?-@D& h *�.E)87:-<
�!8j:�.0/7/FA0NK_`@�+X.0:à�>:>87&$?¨($?-@�+,3=5iB>*�($.E($8F3=:91430)g� v0Y z ù * |�N�_�?-@�:�{ � × �

�'v0Y z ù * §$ô=|�� � v�3`^ �KzP� Ö ù � * §$ô=|��oL u � v0Y z ù * | ~ ¦qp * � Öö / , Ö v × ~ -�|#wra>/�v¤ô=|�� f /�v¤ô0|��sg#/�v¤ô0|��ti÷/�v¤ô=|Q{ ¿ �
¦0¦



�g?-@i/7.0&�(¡B>.08F)¡301`^�).0+,@�&�+X.0:c^#@ @XWq.0/7*>.E(�@�C ^RA¬@,YKB>.0:�C�87:�<¨($?-@¨&$*�5�5�.0:>C¬8j:e-qN
($?�@�:I&$*�5'3�W0@X)]-g� � �F� × ~ � (�3�<0@X(X�

* � Öö / , Ö w a>/�v¤ô=|�� f /�v¤ô=|��ug£/�v¤ô=|��si_/�v¤ô=|Q{
� * � Öö / , Ö © - � ô � / | v � �bô0| � v � �Éô � | �¦Eô � � ~ -�ô � / | v � �Vô=|,v � �bô � |,v � ~ ¦Eô ~ ¦Eô ��~ ¦Eô � �bô � |¦Eô � v � ~ ô=| �

�]ô � / | v � �bô0| �v � ~ ô0| � � ~ ô � / | v � �bô0| �v � ~ ô0| � � ¬
� × � ô � * � Ö

¦-v � ~ ô=| � � ×�v ô � * � ö �b¦Eô � * � � �b¦Eô � * �#� � ¦Eô � * ��� �Éô � * � Ö ~ ¦Eô � w
¦-v � ~ ô=| � v � ~ ô � |~ ô � v � ~ ô � *E| S ô � *Sv¤ô�x��Éô ö �b¦Eô � �bxEô � �b¦Eô � �Éô}� � | ~ v¤ô ö �Vô � �Éô � �Éô � �Éô=| W
v � ~ ô=| � v � ~ ô � | �

t @k?�.�W0@�.E)$)8FW0@�CG.E(}($?-@¡tP8F@�:-@X)}B#3=/FAK:-3=5�87.0/�30123=:-@¡3012($?-@D?-@,YI+X.E)$B#@X($&X�

´ ´~³R¸Mì�³Kð ¹K¾ ÇaÎ-Ã,Ñ { � × � ßfÃ�Î Ü à0Ã
�'v0Y z ù * §$ô=|U� wy¦Eô-v¤ô �KzP� Ö ~ � | ~ vÕ¦`{d� � |,v¤ô � ~ � |Q{ewy¦Eô-v¤ô � * ~ � | ~ ¦ × v¤ô � ~ � |Q{

¦-v¤ô ~ � | � ~ × vÕ¦`{¨� � |~ {�ô
v � ~ ô=| �[Z v � ~ ô � * | � v � �Éô=| ~ ¦ × v � ~ ô=|�v � ~ ô � * |]\~ ¦Eô � * ���
v � ~ ô=| � v � ~ ô � | � × ô

v � ~ ô=| � � ô � * � Ö v¤ô}� � |v � ~ ô=| �
� ô � * ��� vÕ¦Eô � �Éô � �b¦Eô � �Éô}�b¦=| ~ v¤ôg�b¦Eô � � ¦Eô � � ¦Eô ö �bô ø |

v � �Éô=|�v � ~ ô=| � v � �Éô � | �
� × � ô � * � Ö

¦-v � ~ ô=| � � ×�v ô � * � ö �b¦Eô � * � � �b¦Eô � * �#� �b¦Eô � * ��� �bô � * � Ö ~ ¦Eô �ew
¦-v � ~ ô=| � v � ~ ô`��|~ ô � v � ~ ô � *E| S ô � *Kv¤ô+x��Éô ö �b¦Eô � �bxEô � �b¦Eô � �Éô}� � | ~ v¤ô ö �bô � �Éô � �Éô � �Éô=| W
v � ~ ô=| � v � ~ ô � | �

�}?-@X)$@G8j&�.0: �n@,YSB>/j87+X8F(�1430)56*�/7.0�c1430)�@�.0+�? 301¡($?-@¬?�@,Yb+X.E)B�@X($&�¢ �>:�C�87:�<
tP8F@�:-@X)�B#3=/FAK:-3=5�8j.0/7&!301�� z ù * .0:�C � z ù * v¤.0&fC-@*�>:-@�C 87:Iw � ¦q{4|!.0:>Ci($?-@�8F)�WE.E)87.0:R($&�87&

¦0x



.¡&875�87/7.E)!B�)$3K+,@�&$&2@,Y-+,@XB�(�1430)��>C�C�/j87:-<g_�8F($?6@,YS(�).DW0@X)$($87+,@�&�(�3¡^�)�87:-<�($?-@}& h *�.E)87:-<
*�B�(�3i.k5�30)$@�&�AK5�5i@X(�)�87+}<0)8jC�Z[&�.0+?d)$@�&*�/F(�_g8j/7/-($.E�0@¡*-Ba?�.0/F1�.�BM.E<0@0NK?�3�_`@XW0@X)�Z
y z �½¦ ¦ §u��¥ §}� �|{ "�¨M���I¨e¨�"���
&�W0@�:T8j: ($?-@¬:-@X_ 5�87/7/F@�:�:>87*�59N�tP8F@�:-@X)a:R*>5�^#@X)&�.0:>CLB#3=/FAK:-3=5�87.0/j&i87&�&�($8j/7/}.
(�30BM87+]_g?-@X)$@D8j:�(�@X)$@�&$($87:-<iB�)$30^M/F@�5�&O.E^#3=*�:�C�Z

� Z}t 87@�:-@X)s/!3=/FAK:-3=5�8j.0/7&D1430)�^�)�.0:�+?-@�C�30)614*�&$@�CcB#3=/FAK+,AS+X/78j+�+?�.08j:�&XN2:-30)k1430)
($?�.E(�5�.E(�(�@X)�B�3=/7AS+,AK+X/787+f)87:-<=&�?>.0&�+X*-)$)$@�:R($/FA��K:-3�_g:i:-3=:KJ�)$@�+X*�)&$8FW0@uC-@X)87Wq.qJ
($8F3=:�ZitP8F@�:-@X)�:S*�5k^#@X)&]301f14@X_ 30($?�@X)�+?-@�5�87+X.0/7/FA;87:R(�@X)$@�&�($87:-<a1¤.05�87/787@�&�301
<0).EB>?�&}_g8F($?9&�(�)*>+,($*-)$@¡87:95i30)$@¡($?>.0: � C�875�@�:�&$8F3=:a?�.0&u^#@X@�:9C-@X(�@X)�5�87:-@�C
30($?-@X)g($?>.0:9($?-@¡)$@X<=*�/j.E)g?-@,Y9+X.E)$B#@X($&g.0&}C-@*�M:-@�C987:cw � ¦E{�Z

¦SZ}me(�87&g.0/j&�3¨C-@�&8F).E^>/F@](�3d@,YS(�@�:>CG1430)56*�/7.0&}1430)gtP8F@�:-@X)�:R*>5�^#@X)&g(�3�tP8F@�:-@X)
B#3=/FAS:�3=5�87.0/7&XN0^M*-(�5�.0:RA6)@�&$*�/F($&�+X.0:>:-30(�^#@u@�.0&$87/7A6<0@�:�@X).0/78F¯X@�C�Z��}?�@X)$@}.E)$@
&�@XW0@X).0/`:�87+,@�B>)$30B#3=&$8F($8F3=:�&D_g?�87+�?cC-3S@�&�:-30(kA0@X(6?�.�W0@dô�JQ.0:�.0/730<=&XN�&$*�+?�.0&
($?-@D@�/F@X<=.0:R(]& h Z �,p .0:�CI&$875�87/7.E)`)$@�&$*�/F($&}3=:9(�)$@X@�&XZ

xSZg% 1�30)56*�/7.D1�30)�($?�@gtP8F@�:-@X)�:S*�5k^�@X)�301#.�?-@,Y�+,)$3�_g:¬v¤&�@X@6w � ¦E{4|2_O.0&�B�)$3�W0@�C
^RA6($?-@uB�)@�&�@�:�(�.0*�($?-30)&}v�wyx p {4|�NR^>*-(�+,3=5iB>*�($87:-<]($?-@utP8F@�:-@X)�B#3=/FAK:-3=5�87.0/K87&
:-30(}@�.0&�A9C�*�@¡(�3�($?-@�&.05i@DB�)$30^M/F@�5'($?�.E(}B�)@�+X/7*�C-@�CÂ& h Z �,p 1�)$3=5 ?�.�WK87:-<
.�:�87+,@Dô�JQ.0:�.0/730<-N>C-@�&�B>87(�@¡($?-@D?�8F<=?9C-@X<0)@X@D301�&�AS5�5i@X(�)$A0Z

�}?-@6B�)$30^>/F@�5�&g5i@�:R($8F3=:-@�C;.E^#3�W0@i87:H@,YS(�@�:>C�87:-<¨)$@�&$*�/F($&�14)$3=5 t 8F@�:�@X)�:S*�5 J
^#@X)&�(�3 B�3=/7AS:-3=5�87.0/7&�.E)$@�@,YS@�5�B>/78T��@�C�^RAi($?�@�143=/7/F3�_g87:-<D(e_f3 B�)30B�3=&8F($8F3=:�&XNR.0&$87C-@

¦ p



14)$3=5 ($?�@D.E1�30)$@�5�@�:�($8F3=:�@�CH�G@X)$)87&nJe�H+X�D.�Ad)@�&$*�/F(X�

í�ì�¸G��¸M��¶�·�¶4¸�µº¹�° æ Î-ÃfÏ,Ô Ý4Ý ÔEß�Ó�ÑSÚdÎSÔ ÝFÞ Ù�ÏXÔE× Ü Ä¤×$ÃÃ �
 =å ¼�ÔE×9Ã Ü ÒXÎ àEÃ,×,ÄQÃ%��} � � Ä4Î Ü ÄgÎ Ü Ù Þ ÃQÚ0×$ÃÃ Ü Ä Ý Ã Ü Ù,Ä x � Ü �nÌ × Ü ÑMÒ,ÎdØKÔ0Ó�Ñ>Ä � &\�
Ý Ã�Ä:~ v } |dÌ ÃdÄ4ÎKÃ�Ù�ÃXÄ�Ô�Ï¨ÒÔ Û ØKÔ0Ñ�Ã,Ñ>Ä4Ù9ÔnÏ�Ä4ÎKÃ�ÏXÔE×$Ã
Ù,Ä �o� � } �#� Ä4Î-Ã,Ñ µ Ð-Ä ÛiÜ Ñ
ÙÎSÔ0ßfÃ Þ Ä4Î Ü Ä

� v��¡|�� l 
 �½
X� �
x n ~ ö�b� ý��r�.��)��� � � ��� 8

ö
÷]���nù � þ ù �38$ûü v��0� � �8 | 
 � Ö 
�
 ����
#
 ����
 v �,p |

� å ¬
Ä}ß Ü Ù Ù�ÎSÔEß�Ñ Ì ç Ç9Ó�Ã,Ñ#Ã,×6Î�Ó Û Ù�Ã Ý Ï�Ä4Î Ü ÄgÓ ÏOÏXÔE×¨Ã Ü ÒXÎcÃ Þ ÚRÃ��GßfÃdÒ ÜEÝ4Ý { Ö v � |
Ü Ñ Þ {O�0v � | Ä4ÎKÃkÑ�Ð Û Ì ÃX×kÔnÏDà0Ã,×,Ä¤Ó¤Ò
Ã
Ù�Ä�Ô9Ã,Ó¤Ä4ÎKÃX×¡Ù�Ó Þ Ã ÔnÏ�Ä4Î-ÃiÃ Þ ÚSÃq� � Ä4ÎKÃXÑ

�'v��]|�� ö� ü%� { Ö v � |¹{O��v � |��
& h Z �,p ?�.0&�.¡W0@X)A6<03S3KC�+,3=5k^>87:�.E(�30)8j.0/-87:�(�@X)B�)$@X($.E($8F3=:�.0:>C�*�&�@X1¤*�/-.EB�B>/j87+X.E($8F3=:�&XZ
�G3=&�(})@�+,@�:�($/FA v�wy¦ o {4|`87(u_`.0&�*�&�@�Ca(�3�87C�@�:�($8F14A�($?-@k?�8F<=?a.0/F�E.0:-@D87&�3=5i@X)g_g8F($?d($?-@
&5�.0/7/F@�&�(ft 87@�:-@X)fmn:�C-@,Y#Z!^>*-(f:�36.0:�.0/730<03=*�&�1430)56*�/7.�1�30):& h Z �,p 30)O@�8F($?-@X)`301�($?-@
(e_f3G30($?-@X)¡@�/F@X<=.0:R(D)$@�&$*�/7($&�8j:HtP8F@�:-@X)¡B#3=/FAK:-3=5�8j.0/7&g@,Y-87&�(¡&�391¤.E) d �G.0:RA;B�)$3S3014&
.E^#3=*-(utP8F@�:-@X)}:S*�5k^#@X)&uC-@XB#@�:�C�&`3=:I.i+,3=*�:R($87:-<�.E)<=*�5i@�:R(}_g?�87+�?a5�.�A9&$875�B>/FA
^#@�.E^>&$@�:�(DB>)$@�&�@�:R(D_g?-@�:c?>.0:�C�/787:�<¨<0@�:-@X)�.E($87:-<I1¤*�:�+,($8F3=:>&XZ��}?�87&]@,YKB>/7.08j:�&]_g?RA
1430)56*�/7.0&k.E^�3=*�(Dt 87@�:-@X)6:S*�5k^#@X)& \ *�&�(kC�3=:��y(D<0@�:-@X).0/j8F¯X@�W0@X)$A@�.0&$87/FA .E(k.0/j/�(�3
tP8F@�:-@X)gB�3=/7AS:-3=5�87.0/7&XZ

¦ ©



�!87<=*-)$@ �,p �d3O)$3�_g:a301 ª )�C-@X) «
m�:I&?-30)$(XN-($?-@X)$@k.E)$@D&�($87/7/�8j:�(�@X)$@�&$($87:-< _f30)�d)@�5�.087:�&O(�3�^#@DC-3=:�@0Z

� �b��� �:� ¤�¡��½«�¡a¦ ¡�����¨
�g?-@u.0*-($?-30)&2_`3=*�/7Ci/787�0@`(�3DC�@�C�87+X.E(�@u($?�87&2_`30)$�k(�3D($?-@}5i@�5i30)A�301�($?-@}/7.E(�@]/�)301eZ
� 87.0:KJ!3O.E)/73�;}30($.KN-(�3 _g?�3=&�@��K87:�C�@�:�+,3=*-).E<0@�5�@�:�(u_`@�3�_f@D56*�+�?d8j:�($?�87&fB>.EB#@X)�Z
� ¡a©2¡���¡�� ��¡j¨
�����o� ÈQ�#���7������ÖZ§���¶E±�¯�½�®wµ�¨Q´Y¯�¶ ¨ª©o«�¯�½Á«�¨Q´Y·i´ª¶Z³x´Y·�«�¬5±�¯x½À·�©�µx½�µ�·�¨s«�½�´���µx¨;´Y¯x¶"¯�±Õ·�©�«�®*´Y·�µ�»

¬�¨Q½�o·�¨Q{½�«�§.�a������������� Ý �� o�{�j�E�%Ú��Á���Á��£ ß ���h�������²������¦�§ �¡ 3¢%£ È
� ¤¥�o¦ È��# o�)§q�j��Çw���o� ¦ Èq����������Ç�§ � �h�²�����o���E�����©¨v����Ä��o�E§ Û ���{�h���[�{Ês�Ã�����j��Ç¢£�ª���Ó>«^�[�7§�¦�§�¡ 3  á�È
� £e�o¬ È Ê ß È ß �o���+§��ÈK¨v ��Á�¿�������o�®«*È Ê¯ª�È.«^�E�+§j°c¶f¨ª©o«Ï¬�{®
¯�±�µx»ª»-³�´h¬�¨sµ�¶=·�«�¬�´ª¶�±�½Áµ�¼�©(¬�§

�-���q§G����Â ¬ È{��� Ü ���Á���E�¿�x�Á�h��� ¤ â�£ �¡ 3 %£ ¦�§ ¢3£¥².¢%³ È
¦ «



� ´ � ��È ß È¡µ^�(�Á�����oÂ�����§ � È¥µ%È ¬ ���)§{�Á���+§ � È Û È Ý �(Ç{�{�E�E§e¶�´h¬�¨Ëµx¶Z·�«�´ª¶·±�½Áµ�¼o©(¬¹¸ ß5º �������[�Á�j�xÖG�%§
Ü �x���+È ¬ È ¤ ³ £ � á � ¦�£ �' +»e³ ¦�§ ¤ ¢3£¥²�¤  %³ È

� â � �È0¨v ��Á�¿���Þ���o�½¼*È0µ%ÈZÚN���h���o�7§qÇ�§P¾Þµ�¨ª©o«�®¿µx¨;´Y·�µx»�·�¯x¶Z·�«Ë¼=¨Q¬�´ª¶V¯x½¿±[µ�¶o´Y·I·�©�«�®*´h¬�¨;½�Ð¥À
Ý Ä������oÂ����ÁÊÂÁB�����j��ÂW£��#�E�Á�j���=¦�§ �' %¢%³

� ³e� �È�¨v {�Á�¿���+§O«5È Ê¯ª�È0«^�E�+§ Ý È Ê¯Ã^ÈOÃ+�E��§Å���o� ¬ È Ê ß È ß �o���+§�Í�´Y«�¶=«�½ÅÄ�{®¿¸�«�½�¬w¯�±�¶*«�¶o¹
³x½�´ª®¿«�½�¬�§ ÜÞÛ � ß � £ á7£ �¡ 3  ´ ¦ � á £ Ê �%� â{È

�r»'� �ÈO¨v {�Á�¿���Å§ Ý È Ê¯Ã^ÈPÃÅ����§0«5È Ê¯Ã^ÈPÃÅ ������o��«5È Ê¯ª�È0«^�E�+§�Æ�«�·�«�¶o¨a½Á«�¬�{»Ñ¨Y¬*´ª¶À¨ª©o«w¨ª©o«�¯x½�Ð
¯²±Ï¨�©�«ÞÍW´Y«�¶=«�½�¶o{®¿¸�«�½�§.Ë�7�{�j��� ¬ È{��� ß ���E��È�§ £+¤ Û £ �' % 3£ ¦�§ ³ â � Ê ³%³K� È

� ¢e� �È�¨v {�Á�¿���Õ���o�B«5È Ê¯ª�È0«^�E�+§E°c¶À¨�©�«¿¬�{® ¯²±¿µx»ª»�³�´h¬�¨sµ�¶=·�«�¬w´ª¶O·�¯x®�¼o¯G¬�´ª¨s«Ç±�½Áµ�¼o©(¬)À� �h���������Á� Ü ���Á�+È �¡£ âW£ �' % %´ ¦�§q���7È � Ê £ § £ â  ¥².£%³ â{È
�  e�o¦ Èo���������ÁÇ[§HÈ=¨sµ�¨Qq¬�µx¶Z³�·�¯x¶7¨Q½Áµx¬�¨sµ�¨Qq¬)À Ý �{�����[�5���Á��Ç ¤%¤ £ �¡  â   ¦�§ ¤%£ Ê ´3£ È

�É� á � ��È^���[�Á�xÇ[��§ÅÊ7¯�¼o¯x»�¯Ë±�´Y·�µ�»�´ª¶Z³�«ËÌ+¸QÍ ¶Z«�ºc»ÑÐ�¼=½Á¯�¼�¯x¬�«�³ÏÎ�oµ�¶o¨;´ª¨QÐÀ·�©�µx½�µ�·�¨s«�½�´���´ª¶+±À¨�©�«
¨s¯�¼�¯�»�¯Ë±�´Y·�µx»=¶=µ�¨Q{½�«�¯²±#¬�¨;½�o·�¨;{½Áµ�»{´h¬�¯�®w«�½�¬�¯²±#¬�µ�¨Q{½Áµ�¨s«�³v©qÐ�³x½�¯E·�µx½�¸�¯�¶�¬)ÀK�# ����;È ß ���E��È
Ý �{��È ¬ Ä��+È ´3´ £ �¡ +».� ¦�§ ¤%£%£3¤ Ê ¤%£%£3  È

�É�3��� ��È����[�Á�xÇ[��§0°c¶w¬�¯x®¿«�·�¯�{¶o¨;´ª¶+±�¼o¯x»ÑÐx¶Z¯x®5´Yµx»ì¬�´ª¶BÐÅ©�«�®*´h¬�¨;½�Ð¥À � �h�Á���Á���Á� Û Ä�Äo�QÈ Ü �x�Á�ÅÈ�¡  £ �' %¢%¢ ¦�§ ¤%£%  Ê ¤ â ´ È
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�É�¡´ � � â5é Þ¹ÝËÝ7ÚUÛ¹ç:êlëËì0í�ë%î¹ï�ëeð ¾ ë ñÑòèï�î)ó�ô½õ�ö Ö ò7ë)ì�÷�ô�øùë È�ú òèû¥ó¹üeç Ã Ú1ý�Þ ã Ý�þ á�ÿ Þ���Ý ã þ àKà�áÑâ�¡ �»����' %¢ å]�¡ 3  ´+æ�ç0�¹´3£��Ë�e»e³ â
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Ü ç.� â Á Þ á �]ã ýOç�� â þ�ÇÚ�
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Ü%ç ã ý�� ª â�� ÝËÚ1ý ã�� Û]ß7Ú�
Ü ç Ê ÷�ó¶ ïUôèñ¯ëeð0îËó ¾ ëeñ¿òèï Ì ï ð Ð ÷�ó��hïUôèñ¿òèü À ¬ â ��� éBã ß7ä â�� ä�Þ� â �%�+å��¡ 3 3¤3æèç�¤%¤%£���¤�� ¢ â
�É�'³e� � â�é � ä ã Ý¡ç�� ï ± ó¹ðKûeëeí ú ó�ô À_¶ ï�ë��qó¹ñ¯ó�ò À ë ð�� ¾ ó)ëeð ¶ ïUôèñ¯ëeð0îËó·ï ð ± ò7ëËìK÷+ôèç ¨ Ý ã à äHÛ ã ý��

� �  ��Ú�ý ã ß � Ý7ÚUÜ¹Û�»�å��' % K�'æèç!�%£��¯³ ´ â
�É�e»'� � â0é � ä ã Ý ã ý�� ��â"� Ú1Û ã ýKÛ § ÚÑç Ò õ�# ñÂõ�î)õ��Eì ú ñ¯óqñ ÷�ó%$�ï�ó¹ð�ó¹òhï ð&�%ó Ì õ]öoë ± ò7ë)ì�÷.çl¬ âéBã ßËä â�� ä�Þ� â ¤©å��¡ 3¢%¢+æ5¤%³+»'��¤3»3» â
�É�'¢e�  â é � ß � Ü ã ý��Çþ â � ã%á1ã � ã ýOç Ê õËìKõeí1õ ± ï�î)ëeí0ï ð�� ï�îËó�ô¹ø�ï ðHñÂó¹ò7î)õeòèòËó�í�ë ñÑï�õ ð À ì�÷�ü¥ôèï�î)ëeí��oóËë ð�(ï ð ± À î)õeòèò7ó¹í�ëeñ¿ï�õeð0ëeíjë�)¹ï í ï ñ¿ü À�� Þ �+* Þ �,� *  ã Ú1ý�Þ-�.Þ � ä�Ú.ÇÚ1ÞÅ¤ ³©å]�¡ %¢K�'æ�ç/�% %£��Â³10�0 â
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))ó�òèç.ß � ã à�à Þ ã ÝQÚ�ý  ý+ß á¿â ¬ â ���WJ *Hã ý+ß *  � ä�Þ� â
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